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Διαγώνισμα Βιολογία Κατεύθυνσης Γ΄ Λυκείου
	Επιμέλεια Θεμάτων
	Μαρία Δασκαλάκη


Ζήτημα 1ον 
Να επιλέξετε το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.
1. Τα ινίδια χρωματίνης:

a. είναι ορατά στο οπτικό μικροσκόπιο κατά τη μεσόφαση
b. αποτελούνται από DNA και πρωτεΐνες 

c. διπλασιάζονται κατά τη μετάφαση της μιτωτικής διαίρεσης

d. αποτελούνται από δύο αδελφές χρωματίδες ενωμένες στο κεντρομερίδιο.

2. Αν δύο φαινοτυπικά υγιή άτομα αποκτήσουν ένα παιδί που πάσχει από μία κληρονομική νόσο, τότε:

a. μπορεί να είναι και τα δύο φορείς

b. μπορεί να συνέβη μία μετάλλαξη

c. μπορεί να είναι φορέας η μητέρα, αν το παιδί είναι αγόρι

d. μπορεί να αληθεύει οτιδήποτε από τα προηγούμενα

3. Η παρασκευή μονοκλωνικών αντισωμάτων μάλλον δεν μπορεί να βοηθήσει στην αντιμετώπιση:

a. του πνευμονιόκοκκου

b. του καρκίνου

c. του αλφισμού

d. της ελονοσίας

4. Το βακτήριο Bacillus Thuringiensis:

a. παράγει μία τοξίνη που λειτουργεί ως λίπασμα

b. παράγει μία τοξίνη που μπορεί να αξιοποιηθεί στις καλλιέργειες

c. διαθέτει το πλασμίδιο Ti που μολύνει φυτά

d. χρησιμεύει ως φορέας ξένων γονιδίων σε άλλους οργανισμούς

5. Οι πρωτεΐνες παραλαμβάνονται από τις καλλιέργειες των μικροοργανισμών:

a. ανάλογα με το είδος των πρωτεϊνών, από τα στερεά ή τα υγρά συστατικά τους

b. από τη βιομάζα

c. από τα υγρά συστατικά

d. μόνο από τα υγρά συστατικά κατά τις συνεχείς καλλιέργειες.
Μονάδες 25
Ζήτημα 2ον 
Α. Ποια είναι συνοπτικά τα βήματα για την παραγωγή μίας φαρμακευτικής πρωτεΐνης ανθρώπινης προέλευσης από διαγονιδιακά ζώα; Να αναφέρετε δύο παραδείγματα τέτοιων πρωτεϊνών.

Μονάδες 9

Β. Ποιους κινδύνους ενέχει η γονιδιακή θεραπεία; Ποια η επίδρασή της στην κληρονομικότητα; 

Μονάδες 9

Γ. Τι είναι οι βιοαντιδραστήρες;
Μονάδες 7
Ζήτημα 3ον 
Α. Ποιες οι διαφορές μίας γονιδιωματικής από μία cDNA βιβλιοθήκη;

Μονάδες 5

Β. Τι είναι οι περιοριστικές ενδονουκλεάσες; Σε τι χρησιμεύουν στη Γενετική Μηχανική;
Μονάδες 5

Γ. Στο σχήμα παριστάνεται τμήμα DNA που πρόκειται να κλωνοποιηθεί και οι θέσεις που τέμνεται από τις περιοριστικές ενδονουκλεάσες EcoRI (θέση Ε) και NotI (θέση Ν):
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Στο επόμενο σχήμα παριστάνονται δύο πλασμίδια που είναι πιθανοί φορείς κλωνοποίησης του τμήματος, τα γονίδια ανθεκτικότητας σε αντιβιοτικά που φέρουν (Amp και Str) και οι θέσεις που οι EcoRI και NotI τα τέμνουν:
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Επίσης, έχετε στη διάθεσή σας τα βακτήρια Κ και Τ που είναι πιθανοί ξενιστές για την κλωνοποίηση του τμήματος. Στο κυτταρόπλασμα του Κ ανιχνεύτηκαν ίχνη της ενδονουκλεάσης NotI, ενώ στο Τ προϋπάρχει πλασμίδιο που προσδίδει ανθεκτικότητα στην αμπικιλίνη (Amp).

i. Ποιος συνδυασμός περιοριστικής ενδονουκλεάσης-πλασμιδίου αποκλείεται να χρησιμοποιηθεί για την κλωνοποίηση του τμήματος; 
Μονάδες 4

ii. Είναι δυνατή η κλωνοποίηση του τμήματος με το συνδυασμό του πλασμιδίου Α με τη NotI και το μετασχηματισμό του βακτηρίου Κ;

Μονάδες 3

iii. Είναι δυνατή η κλωνοποίηση του τμήματος με το συνδυασμό του πλασμιδίου B με τη EcoRI και το μετασχηματισμό του βακτηρίου T;
Μονάδες 3
iv. Ποιος είναι ο κατάλληλος συνδυασμός περιοριστικής ενδονουκλεάσης-πλασμιδίου-βακτηρίου ώστε να κλωνοποιηθεί το τμήμα με επιτυχία; Με ποιο αντιβιοτικό θα γίνει η επιλογή των μετασχηματισμένων βακτηρίων;
Μονάδες 5
Ζήτημα 4ον 
A. Δίνεται τμήμα μορίου DNA ευκαρυωτικού κυττάρου που περιέχει το ασυνεχές γονίδιο:

3’…CGAACTACCGAGTTCCAAACTTAACTGG…5’

5’…GCTTGATGGCTCAAGGTTTGAATTGACC…3’

το οποίο είναι υπεύθυνο για τη σύνθεση του παρακάτω πεπτιδίου:

H2N – μεθειονίνη – αλανίνη - λευκίνη – ασπαραγίνη - COOH
i. Να γράψετε την κωδική και τη μη κωδική αλυσίδα του γονιδίου. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
Μονάδες 5
ii. Να γράψετε το πρόδρομο mRNA, το ώριμο mRNA, το εσώνιο του γονιδίου και να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 5

iii. Σε ποιο σημείο του κυττάρου γίνεται η ωρίμανση και ποιοι παράγοντες την επιτελούν; Πόσοι και ποιοι δεσμοί θα σπάσουν και πόσοι θα δημιουργηθούν κατά την ωρίμανση του συγκεκριμένου μορίου;
Μονάδες 5

Τα κωδικόνια  που κωδικοποιούν τα παραπάνω αμινοξέα είναι:

Αλανίνη: GCU, GCC, GCA, GCG
Λευκίνη: UUA, UUG
Ασπαραγίνη: AAU, AAC
B. Στις γάτες, το χρώμα του τριχώματος ελέγχεται από δύο αλληλόμορφα ενός γονιδίου που εντοπίζεται μόνο στο Χ χρωμόσωμα, και ο καθορισμός του φύλου συμβαίνει όπως και στον άνθρωπο. Οι γάτοι μπορεί να είναι κίτρινοι ή μαύροι, αλλά οι γάτες είναι κίτρινες, μαύρες ή calico, δηλαδή κιτρινόμαυρες. Η Πόπη είναι μία γάτα calico που διασταυρώνεται με αρσενικό κίτρινο.

i. Ποια είναι η αναμενόμενη φαινοτυπική αναλογία των γατιών που θα γεννήσει η Πόπη;
Μονάδες 5
ii. Εάν ένα από τα κίτρινα θηλυκά γατιά που γέννησε η Πόπη διασταυρωθεί με μαύρο αρσενικό, ποιοι είναι οι φαινότυποι και οι γονότυποι των απογόνων τους;
Μονάδες 5
Καλή επιτυχία!
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