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ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Να αποδείξετε ότι η παράγωγος της ταυτοτικής συνάρτησης f (x) = x  είναι 

f  ΄(x) = (x)΄ = 1 για κάθε x στο σύνολο � των πραγµατικών αριθµών. 

Μονάδες 10 

Α2. Να δώσετε τον ορισµό της διαµέσου (δ) ενός δείγµατος  ν  παρατηρήσεων, όταν 
το  ν  είναι περιττός αριθµός. 

Μονάδες 5 

Α3. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας, 
δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η 
πρόταση είναι σωστή ή τη λέξη Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασµένη. 

α) (ηµ x)΄ = συν x 
(Μον. 2) 

β) ( )
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=

(Μον. 2) 

γ) Σε µία κανονική ή περίπου κανονική κατανοµή στο διάστηµα ( ),x s x s− +

βρίσκεται το 68% περίπου των παρατηρήσεων. 
(Μον. 2) 
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(Μον. 2) 

ε) Μια συνάρτηση  f  λέγεται γνησίως αύξουσα σε ένα διάστηµα ∆ του πεδίου 
ορισµού της, όταν για οποιαδήποτε σηµεία  x1, x2 ∈ ∆ µε  x1 < x2  ισχύει 
f (x1) < f (x2). 

(Μον. 2) 

Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ B 

Στον παρακάτω πίνακα δίνεται ο αριθµός των πιστωτικών καρτών που έχουν 20 
υπάλληλοι µιας επιχείρησης. 

Αριθµός 

πιστωτικών 
καρτών 

xi

Αριθµός 

υπαλλήλων 
νi

Αθροιστική 

Συχνότητα 
Ni

Σχετική 

Συχνότητα 
f i % 

xi νi

0 5 

1 9 

2 10 

3 

4 

ΣΥΝΟΛΑ 

Β1. Αν γνωρίζετε ότι η 5
η
 συχνότητα (ν5) ισούται µε την 1

η
 συχνότητα (ν1), να

µεταφέρετε στο τετράδιό σας τον παραπάνω πίνακα και να τον συµπληρώσετε. 

Μονάδες 10 

Β2. Να υπολογίσετε τη µέση τιµή x  των πιστωτικών καρτών των υπαλλήλων. 

Μονάδες 5 

Β3. Να υπολογίσετε τον αριθµό των υπαλλήλων που έχουν το πολύ 3 πιστωτικές 
κάρτες. 

Μονάδες 5 

Β4. Να υπολογίσετε το ποσοστό των υπαλλήλων που έχουν τουλάχιστον 2 πιστωτικές 
κάρτες. 

Μονάδες 5 

ΘΕΜΑ Γ 

∆ίνεται η συνάρτηση f :�� → � µε τύπο: 
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Γ1. Να αποδείξετε ότι 
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Μονάδες 6 

Γ2. Να βρείτε το ρυθµό µεταβολής της συνάρτησης  f  στα σηµεία  x1 = −1  και 
x2 = 1. 

Μονάδες 4 
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Γ3. Να µελετήσετε τη συνάρτηση  f  ως προς τη µονοτονία και να βρείτε τα τοπικά 
της ακρότατα. 

Μονάδες 12 

Γ4. Να συγκρίνετε τις τιµές  f (2015)  και  f (2016)  της συνάρτησης  f . 
Μονάδες 3 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆ίνεται η συνάρτηση  f :�� → � µε τύπο: f (x) = x2 + αx – 3, α ∈ � 

∆1. Να υπολογίσετε την τιµή του  α  αν 
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x x
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=

−

Μονάδες 8 

∆2. Για  α = 2  να βρείτε την f  ΄(x). 

Μονάδες 3 

∆3. Για  α = 2  να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της γραφικής παράστασης της 
συνάρτησης  f  στο σηµείο M (−2, f (−2)). 

Μονάδες 8 

∆4. Αν τα σηµεία  A1 (x1, y1), A2 (x2, y2), A3 (x3, y3), A4 (x4, y4), A5 (x5, y5) ανήκουν στην 
ευθεία  ε: y = − 2x − 7 και οι τετµηµένες  x1, x2, x3, x4, x5  των σηµείων A1, A2, A3, 

A4, A5 έχουν µέση τιµή 2x = , να βρείτε τη µέση τιµή y  των τεταγµένων y1, y2, y3, 

y4, y5  των σηµείων αυτών. 

Μονάδες 6 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Θεωρία. Σχολικό βιβλίο σελ. 28 

Α2. Θεωρία. Σχολικό βιβλίο σελ. 87 

Α3. α.→Σωστό β.→Λάθος γ.→Σωστό δ.→Σωστό ε.→Σωστό

ΘΕΜΑ Β 

Β1. 

Αριθµός 

πιστωτικών 

καρτών 
xi 

Αριθµός 

υπαλλήλων 
νi

Αθροιστική 

Συχνότητα 
Ni 

Σχετική 

Συχνότητα 
f i % 

xi νi 

0 5 5 25 0 

1 4 9 20 4 

2 2 11 10 4 

3 4 15 20 12 

4 5 20 25 20 

ΣΥΝΟΛΑ 20 – 100 40 

Β2.  Η µέση τιµή είναι 
40

2
20

x = =

Β3. Το πολύ 3 πιστωτικές κάρτες έχουν 15 υπάλληλοι. 
Β4. Τουλάχιστον 2 πιστωτικές κάρτες έχει ποσοστό (10 + 20 + 25)% = 55% των 

υπαλλήλων. 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Είναι: 
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Γ2. Στο σηµείο  x1 = –1  ο ρυθµός µεταβολής της συνάρτησης  f  είναι: 
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( )

2

2
2

1 ( 1) 1 1 0
'( 1) 0

4 4( 1) 1
f

− − −
− = = = =

− +

Στο σηµείο  x2 = 1  ο ρυθµός µεταβολής της συνάρτησης  f  είναι: 

( )

2

2
2

1 1 1 1 0
'(1) 0

4 41 1
f

− −
= = = =

+

Γ3. Λύνουµε την εξίσωση 
2

2

2 2

1
( ) 0 0 1 0

( 1)

x
f x x

x

−
′ = ⇔ = ⇔ − = ⇔

+

(1 )(1 ) 0 1 ή 1x x x x⇔ − + = ⇔ = = −  

Από τον ακόλουθο πίνακα έχουµε την µονοτονία και τα ακρότατα της συνάρτησης 

T.min T.max

f (–1)=0 f (1)=1

Γ4. Επειδή οι αριθµοί 2015 και 2016 ανήκουν στο διάσηµα [1, +∞) στο οποίο η  f  είναι 
γνησίως φθίνουσα έχουµε: 

2015 < 2016  ⇒  f (2015) > f (2016) 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆1. Είναι: 
( ) ( )

( )

2

4 4 4

2 46 8
lim lim lim( 2) 4 2 2

4 4x x x

x xx x

x

x x

α
→ → →

− −− +
= = = − = − =

− −

. 

∆2. Για την τιµή  α = 2  έχουµε: 2( ) 2 3f x x x= + −  

µε ( )2( ) 2 3 2 2
΄

f΄ x x x x= + − = + . 

∆3. Για την τιµή  α = 2  ο τύπος της  f  γράφεται: 2( ) 2 3f x x x= + − , οπότε 
2( 2) ( 2) 2( 2) 3 4 4 3 3f − = − + − − = − − = −  

εποµένως το σηµείο ( )M 2, ( 2)f− −  είναι ( )M 2, 3− − .

Η εξίσωση εφαπτοµένης της γραφικής παράστασης της  f  στο σηµείο ( )M 2, 3− −

είναι:  

( 2) ( 2)( 2)

( 3) 2( 2)

3 2 4

2 7

y f f΄ x

y x

y x

y x

− − = − +

− − = − +

+ = − −

= − −
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∆4. Είναι 2 7y x= − −  

όµως 2x =  

εποµένως 2 2 7 4 7 11y = − ⋅ − = − − = −  
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